


Stahl sparen am anderen Ende stellt ESM in
Aussicht, Die ebenfalls in Hessen ansissige ESM
Energie- und Schwingungstechnik Mitsch GmbH
entwickelt seit knapp zehn Jahren vielfiltige Schwin-
gungstilger. Sie lassen sich in dilnnwandiger aus-
gelegten hohen Stahlzylindertiirmen am Ansatz
fiir den Drehkranz des Maschinenhauses anbrin-
gen sowie in einem oberen und einem mittleren
Turmsegment, um Schwingungsamplituden einzu-
dimmen (siche Interview Seite 54). Turmdesigner
stiitzen ihre Wanddickenberechnungen fiir diese
weicher werdenden Leichthauten bereits auf die
Schwingungen eindimmende Wirkung der Tilger.

Diese nutzen zur Ddmpfung Hydraulik, Wirbel-
stromtechnik oder Impulse cines gegen ein Gummi
schleuderndes Masseteil. Die fiinf bis zehn Tonnen
schweren Komponenten schwingen gegenliufig zu
den Turmauslenkungen - und erfordern je nach
Anlagengrisie eine Investition im fliinf- bis sechsstel-
ligen Eurobereich. Auch gegen das Aufschwingen der
Tiirme auf Baustellen helfen sie, wenn steifer Wind
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weht, aber die Rotoren noch nicht montiert sind.
Und mit einem Rolltilger im Maschinenhaus lassen
sich Hebelwirkungen ins Fundament démpfen.
Lukas Schneider stellt als Abreilungsleiter
fiilr die Schwingungstilger klar, dass die Nach-
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,Tilger dimpfen die Turmschwingungen®

Inwiefern lassen sich héhere Tiirme und
grioftere Lasten im Fundament dank
Schwingungstilgern besser verwirklichen?
= Lukas Schneider: Wir miissen auf zwei Entwick-
lungen reagieren: Hithere Tiirme und die Kostenop-
timierung von Stahltiirmen durch Verwendung von
weniger Material, In beiden Fillen sinken die erste
und mweite Turmeigenfrequenz, die ihre maximalen
Schwingungsamplituden am Turmbopf beziehungs-
weise in der Turmmitte haben. Die Turmeigenfre-
quenzen waren frither von der niederfrequenten
Anregung aus der Rotorunwucht, der Rotorpassage
am Turm, noch weit entfernt. Nun liegen sie mit-
ten im Anregungsbereich und Resonanzen drohen.
Impulsddmpfer und Schwingungstilger dimpfen die
Turmschwingungen so, dass die Schwingungsampli-
tuden trotz Resonanzen begrenzt bleiben.

Welche Schiden verhindern diese?

» Lukas Schneider: Zu unterscheiden sind zwei
Sitwationen: Zu Sonderereignissen kiinnen Lami-
narwinde an weitgehend fertiggestellten Anlagen
fithren, denen nur Gondel oder Rotor noch fehlt.
Sie erzeugen hohe Schwingungen und schidigen so
die Tiirme schr stark vor, Dies war immer schon ein
Phinomen, das sich durch schnellen Sofortaufbau
der gesamten Anlage oder durch die Beschriinkung
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der ersten Ausbaustufe auf nur ein- bis zwei Turm-
segmente verhindern lief. Allerdings ist das baustel-
lentechnisch und logistisch nicht immer sinnvoll.
Sollte es dagegen zum besagten Aufschwingen des
Turms im Anlagennormalbetrieb kommen, drohen
grofie Spannungen und Schiiden im Fundament.

Wie stellen Sie Tilger prizise ein?

» Lukas Schneider: Hicrfilr haben wir ein Baukas-
tenprinzip mit verschiedenen Tilgerkomponenten.
Die Frequenzen stellen wir liber Federvorspannung,
kleine Zusatzmassen, Luftdruck oder andere ein-
fache MaBnahmen ein. Die Didmpfungseinstellung
hiingt vom Ddmpfungsprinzip ab. Fiir die Wir-
belstromdimpfung bietet sich dic Anderung des
Luftspalts an. Hydraulik-, Reibungs- und Gum-
middmpfung lassen sich iiber andere MaBinahmen
unkompliziert verindern. Auf Kundenwunsch kiin-
nen wir zudem maglichst prizise einstellen oder die
robuste Kompletteinstellung vornehmen, die alle
Schwingungsszenarien zugleich abdeckt und mehr
Tilgermasse erfordert. Die Einstellung der Turmitil-
ger kann auf Wunsch vor Ort bei Inbetricbnahme
oder im ESM-Priiffeld erfolgen. 7wy H

Web-Wegweiser:

esm-gmbh.de/branchen@Windkraftanlagen
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